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,PiK"-on
Pompownie i Kanalizacja on-line

System kontroli, monitorowania przepompowni oraz
zarzqdzania i sterowania pracq sanitarnej kanalizacji cisnieniowej

firmy INWAP Sp. z o.o.

TYLKO GRA W _PIKI DAJE WYNIKI

www.przepompownie-online.pl
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Firma INWAP Sp. z 0.0. opracowata system monitorowania i kontroli przepompowni sciekéw oraz sieci
kanalizacyjne;.

System firmy INWAP oparty jest na uktadzie sterujgcym ze sterownikami programowalnymi PLC typu E13
kontrolujacych i rejestrujgcych dane telemetryczne dotyczacych pompowni. Dane gromadzone przez sterownik,
a poprzez modem GSM lub tez inne technologie facza sie z siecig Internetowa, a nastepnie wysytane do serwera na
stronie www.przepompownie-online.pl . Dostep do strony www maja tylko osoby z odpowiedni uprawnieniami.

Schemat komunikacji i dziata systemu ,,PIK-on” zostat przedstawiony na rysunku nr 1.
Dziatanie komunikacji pomiedzy pompowniami a systemem PIK-on odbywa sie na zasadzie:

e Komunikacja typu ,wiele do 1”. Skrzynki sterujgce wyposazone w radiomodemy o zasiegu ok. 300m komunikujg
sie w obu kierunkach bezposrednio z modem GSM/GPRS lub poprzez inne sterowniki (sie¢ siatkowa)

e Modem GSM/GPRS zlokalizowany jest w dowolnej skrzynce sterujgcej, ktéra staje sie rowniez brama
koordynujaca (hubem)

e Dane wysytane sg do bramki koordynujacej, a nastepnie przekazywane na SERWER znajdujacy sie w Chmurze

e Serwer gromadzi dane i sygnaty, ktére sg wysytane do systemu PIK-on

e System PIK-on analizuje przysytane dane oraz analizuje z algorytmami dotyczgcymi kontroli i sterowania siecig
kanalizacyjng, a nastepnie wysyta odpowiednie sygnaty do konkretnych sterownikéw (pompowni)

e W trybie zdalnym, praca pompowni podlega kontroli i sterowaniu poprzez system PIK-on. W przypadku utraty
tacznosci z systemem po 10min. sterownik przechodzi w tryb lokalny

e W trybie lokalnym, praca pompowni podlega kontroli i sterowaniu poprzez sterownik

e QOdczyt danych realizowany jest z czestotliwoscig zalezng od operatora od kilku sekund do kilku minut

e Bezzwtoczne wysytanie zgtoszen alarmowych

o  Mozliwo$é wysytania standw w trybie ciggtym dla pojedynczych pompowni

e Dostep do danych z dowolnego urzgdzenia z dostepem do Internetu i przegladarka www, chroniony hastem oraz
poziomem dostepu

Rysunek 1: Schemat komunikacji i dziatania systemu PIK-on
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Zalety systemu monitorowania przepompowni domowych:

e (Ciagta kontrola i monitorowanie stanéw pracy pomp, poziomu cieczy oraz zasilania

e  Mozliwosé przewidywania koniecznosci przegladéw

e Btyskawiczny dostep do informacji o stanach alarmowych

o  Wykrywanie nieprawidtowosci zanim powstang nastepstwa

e Zgfaszanie zdarzen wymagajgcych interwencji

e Lista sprecyzowanych alarmoéw umozliwiajgcych podjecie wtasciwych dziatan

e Minimalny udziat w zgtoszeniach przez uzytkownikdw pompowni

e Mozliwosé zdalnego wytaczenia przepompowni z eksploatacji

e Mozliwos¢ podtaczenia zdalnego odczytu wodomierzy oraz poréwnywanie ich z iloscig $ciekdw i czasu pracy

e Kontrola ilosci zatgczen na 24h — weryfikacja rotacji sciekow oraz czasu zalegania Sciekdw (PN-EN 16932)

e Gromadzenie danych pracy pompowni oraz tworzenie historii i ich analiza w postaci wykreséw wzgledem czasu

e Woysytanie komunikatow alarmowych poprzez SMS lub e-mail do wybranych adresatow

e Dostep do systemu monitorowania z dowolnego urzadzenia z dostepem do Internetu

e Obnizenie kosztéw eksploatacji przepompowni

o Zwiekszenie szybkosci reakcji na zgtoszenia serwisowe

e Gromadzenie danych dotyczacych danej przepompowni: typ pompy, rodzaj zasilania, osoba kontaktowa nr
telefonu, adres oraz potozenie na mapie geograficznej, grafiki i zdjecia pompowni

e Modyfikacja nastaw sterownika oraz parametrow pracy pompowni

Zalety systemu monitorowania i sterowania kanalizacyjnej sieci ciSnieniowej:

e Wizualna prezentacja siatki sieci kanalizacji sanitarnej na mapie geograficznej

e Podziat odcinkdéw kanalizacji na srednice rur oraz ich dtugosci

e Podtaczanie do poszczegdlnych pompowni do danych odcinkdw sieci

e Monitorowanie ilosci zatgczern pompowni od minimalnej do maksymalnej na 24h

e Rejestracja awarii zwigzanych z poszczegdlnymi odcinkami sieci

e Kontrola prawidtowosci przeptywu oraz predkosci samooczyszczania w zaleznosci od Srednicy (PN-EN16932)
e 7Zmniejszenie ryzyka powstawania zbyt duzego ci$nienia w sieci

e Optymalizacja wtagczen pomp, aby nie powodowaé dtawienia pomp oraz ich nieefektywnej pracy

e Dostep do systemu chroniony hastem oraz réznymi uprawnieniami: administrator, uzytkownik, gos¢

Rdznice systemu monitorowania PIK-on, a systemem tradycyjnym ,1 do 1”:

e Ograniczenie liczby modemdw GSM/GPRS — 1 na kilkadziesigt pompowni - zmniejszenie kosztéw utrzymania i
kontroli kart SIM

e Brak koniecznosci zakupu serwera oraz kosztow jego przegladdw, obstugi i utrzymania dostepu do Internetu

e Brak kosztéw zwigzanych z zakupem zasilacza UPS pozwalajgcego na prace przy braku energii elektrycznej

e Dostep i kontrola do systemu z urzadzen mobilnych,

e Skalowanie widokéw w zaleznosci od rozdzielczosci ekranu urzadzenia
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Ukfady sterujace (skrzynki) typu SZS-1xPMP-E13 wyposazone s3: ESlFE EE

UKLADY STERUJACE INWAP - SPRZET, WYPOSAZENIE
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Sterownik programowalny PLC typ E13: »
Napiecie zasilania 24V AC/DC + 10% "
2 tacza komunikacyjne RS-485 Master / Slave izolowane optycznie

zabezpieczone przepieciowo PTC

Wbudowany sygnalizator akustyczny alarmu i komunikacji - E
Whbudowany zegar RTC i kalendarz B =6 aou @g
Whbudowany czujnik temperatury z zakresem pomiaru -40°C do +70°C

Wyswietlacz LCD lub HMI
Temperatura pracy: -20°C do 50°C v(;!r((( e eaenis.

Port mini USB do programowania, konfiguracji i diagnostyki

6 wejs¢ cyfrowych 24 V AC lub DC

1 wejscie analogowe 0-10V lub 0-20mA z zabezpieczeniem PTC
(przepieciowe)

2 wejscia pomiarowe — prgdowe AC zakres 0,5A do 16A + 0,05A

3 wyjscia przekaznikowe ze stykiem NO, AC1 5A

2 wyjscia napiecia statego z zabezpieczeniem PTC (przepieciowe)

2 wyjscia typu Open Drain Uyx=45 VDC; lyx= 0,5A

Praca w protokotach Modbus RTU, BACnet MS/TP, ELPBus

pamie¢ wewnetrzng gromadzacg i utrzymujacg dane po zaniku zasilania
2 diody kontrolne, 4 przycisk sterujgce OK, C, &, >

Mozliwos$¢ podtaczenia rozszerzern modutowych: WE/WY, ETHERNETOWY, czujnikow temperatury...
Mozliwos¢ podtaczenia operatorskich paneli graficznych HMI: 2,8”(320x240) oraz dotykowych 4,3” (480x272)
i 7”7 (800x480)

Mozliwos¢ podtgczenia z systemem ,,PIK-on” poprzez radiomodem o zasiegu ok. 300m, GSM, WIFI, LAN

o 0O O O O O O O

0O 0 0O O 0O 0O O 0 ©O

Mozliwos¢ podtagczenia i odczytu stanu wodomierzy oraz innych urzadzen zewnetrznych po RS485
Wytacznik gtéwny jednomodutowy lyx=40A dla wersji 230V i 400V
Wytacznik réznicowo-prgdowy 25A/30mA dla wersji 230V i 400V dla obwodu zasilania pompy — opcja
Bezpiecznik topikowy 0,63A obwodu zasilania sterownia E13
Transformator toroidalny 230/24 VAC; Stycznik 24V AC 12A lub zasilacz buforowy 2VDC oraz stycznik 24VDC 12A
Grzatka 15W 24V — utrzymanie statej temperatury wewnatrz skrzynki zapobiegajgcej skraplaniu wilgoci
Przepust wentylacyjny zapobiegajgcy zmianom ci$nienia oraz powstawania skroplin
Czujnik i kontroli i zaniku faz dla wersji 400V
Uktad kondensatordw pracy i rozruchu dla wersji 230V
Przetwornik analogowy cisnienia SAl 0-10V z pomiarem ciggtym 0-10 mSW dla wersji SA
Przetwornik cyfrowy cisnienia 24V dla wersji HSI
Pulsacyjny sygnalizator swietlny SOS 24VDC- opcja

Elementy skrzynek sterujgcych zabudowane sg w hermetycznej obudowie z serii RH "NEQ":

przezroczyste przyciemniane drzwiczki otwierane na bok (na lewo lub na
prawo), przystosowane do zamontowania zamka na klucz, w kolorze biatym, Ne g

wykonane z wysokiej jakosci tworzywa >ABS< odpornego na wysoka (T = :
temperature do 960°C, stabilno$é pracy od -25°C do +60°C, l
odpornos¢ na uderzenia (stopien 1K 07), klasa ochronnosci Il, IP65 2 | '

mozliwos¢ plombowania drzwiczek,

rozdzielnice wyposazone w listwy zaciskowe dla toréw 24 i GND
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@ UKLADY STERUJACE INWAP - OPROGRAMOWANIE

Sterownik E13 firmy INWAP zostat wyposazony w zaawansowane oprogramowanie bazujgce na

o

wtasnym 31-letnim doswiadczeniu oraz szerokich konsultacjach z zaktadami wodociggéw i

\ SOFTWARE kanalizacji, ktére eksploatujg oraz nadzoruja sieci kanalizacyjne i przepompownie. Na podstawie

tych ustalen, opracowane oprogramowanie nie tylko nadzoruje i kontroluje pracg pompy, ale tez

rejestruje szereg danych pozwalajgcych na przewidywanie dziatan serwisowych, a takze poprawnos¢ dziatania pompy,

uzytkowania pompowni oraz sieci kanalizacyjnych. Oprogramowanie zapewnia:

odczyt stanéw pompy lub pomp: zatgczona, wytgczona, czeka, zablokowana

odczyt stanéw poziomu cieczy z czujnikdw cyfrowych: suchobieg, wytacz, zatgcz, alarm

odczyt standw poziomu cieczy z czujnikdw analogowych: wytacz, zatacz, alarm, max

odczyt i zapis danych pomp oraz mozliwoscig wyswietlania w formie graficznej dla HMI 4,7” lub 7” na
wykresach, wyliczania wartosci takie jak minimum, maksimum czy srednig wartos¢ z zadanego okresu czasu.
czasu pracy pomp(y) z ostatnich zatgczen z adnotacjg czasowq oraz sumaryczny czas pracy,

czasu postoju pomp(y) od ostatniego wiaczenia,

ostatnich zatgczen z adnotacjg czasowgq oraz sumaryczng ilosé zataczen,

ilos¢ pompowanej cieczy z ostatnich zatgczen oraz sumaryczng ilo$é cieczy,

O O O O

wydajnos¢ hydrauliczna pompy z ostatnich zataczen dla wersji z sondg analogows,
o biezacy pomiar natezenia pradu pracy pompy
odczyt i zapis danych z urzgdzenia zewnetrznego: wodomierza, pomiaru poziomu cieczy, przeptywomierza, ...
odczyt i zapis standw alarmowych z adnotacjg czasowg (do 64 ostatnich wystgpien)
poprzez przyciski krétkotrwate uruchomienie reczne pompy ze zwtoka czasowg lub bez oraz wyciszenia alarmu
mozliwosé podtaczenia czujnika otwarcia skrzynki sterujacej, wtazu pompowni, pracy z baterii i innych
dostep do poziomu Menu Opcji zabezpieczonego 4 cyfrowym hastem serwisowym
regulacja nastaw czasowych:
o zafaczenia i wytaczenia pomp — sekwencyjne wigczanie i wytgczanie pomp w uktadzie wielopompowym
(ograniczenie obcigzenia energetycznego oraz uderzen hydraulicznych)
o dziatania czujnikéw cyfrowych i analogowych
o opodznienie zataczenia pracy pompy po powrocie zasilania — zmniejszenie obcigzenia sieci energetyczne;j
oraz mozliwosc¢ sekwencyjnego wiaczania poszczegdinych grup pompowni (bez alarmu)
nadzor nad prawidtowg pracg pomp i pompowni poprzez szereg funkcji zabezpieczajgcych rejestrowanych
w historii alarmow:
kontrola termiczna uzwojenia silnika (przegrzanie)
poziom suchobiegu, poziom pracy, poziom przepetnienia
kontrola zasilania (czujnik kontroli faz, wytgcznik réznicowo-pradowy)
kontrola prawidtowosci podtaczenia i dziatania czujnikow poziomu

O O O O

zabezpieczenia prgdowe zwigzane z pomiarem natezenia pracy pompy:
= awaria stycznika (zwarcie) lub brak pomiaru pradu (blokada stycznika lub brak pompy)
= nadprgdowe - przecigzenie
= podpradowe - praca jatowa (suchobieg elektryczny)
= nadcisnieniowe dla pomp wyporowych — wytgczenie pompy w przypadku zbyt duzego cisnienia
o zabezpieczenia czasowe:
= suchobieg czasowy (Tmx) — kontrola zbyt dtugiej pracy pompy na skutek ,,zakorkowania” sieci
ttocznej, zuzycia czesci hydraulicznej, zablokowania czujnika poziomu
= jlosci zatagczen pompy na 1h — ochrona silnika przed nieuzasadnionym zbyt czestym zatgczaniem
= jlosci zatgczen pompy na 24h — kontrola ilosci zatgczer pompy w ciggu doby pozwala na
wykrycie nielegalnego odprowadzania np. wody deszczowej do Sciekdw lub podwieszenia sie
zawory zwrotnego jak réwniez braku zatgczen pompowni
= zastojowe — wiaczenie pompy w przypadku zbyt dtugiej przerwy miedzy uruchomieniami
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